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Emulsionen mit hohem Wirkungsgrad
im blaugriinen Spektralbereich
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Bei den in der Literatur angegebenen Bleichmitteln zur
Herstellung von Phasenhologrammen ist es storend, daf} sie
Emulsionen mit einer mehr oder weniger starken Eigenfar-
bung ergeben. Das Transparenzmaximum liegt dabei auf der
langwelligen Seite des Spektrums, so daf} gelbe und rote Far-
ben iiberwiegen. Bei Lichteinfall verlieren die Emulsionen an
Transparenz, wobei meistens eine noch stirkere Rot- oder
Braunfiarbung in Erscheinung tritt, da die durch den Bleich-
prozef} entstandenen, durchsichtigen Silbersalze durch Licht
zu neutralem Silber reduziert werden 1—3, Phasenhologramme
mit hohem Wirkungsgrad auch im blaugriinen Spektralbe-
reich bei groBer Lichtbestindigkeit erhdlt man dagegen, wenn
das Hologramm nach der Entwicklung fiir die Dauer von 2 bis
5 Minuten in das betreffende Bleichbad gelegt wird.

1. Chromsdiure-Bleichbad

CrO3 Chrom (VI)-oxid
Wasser

20 g
1000 cm3

Reaktionen:

Es entstehen sofort die starken Oxydationsmittel
Mono- und Dichromsiure. Das Gleichgewicht verschiebt
sich bei steigender Verdiinnung zugunsten der Mono-
chromsdure nach der Reaktion

2 H2Cr04 z Hzcr207 + Hgo .

Die Oxydationsenergie wird aus den Reaktionen
CrOy~+8H*+3e¢ —Cr**+4H,0
Cr,0;7 +14H*+6e — 2 Cr¥* 4+ 7H,0
bezogen, wobei die Elektronen vom Silber stammen.
Es bilden sich wahrscheinlich Silberchromat und Sil-

berdichromat nach den Reaktionen

2 Ag*+CrO,~ — Ag,CrO, )

2 Ag*+Cr,0,~— Ag,Cr,0,)

Das Mischungsverhiltnis wird von der Konzentration
des in Wasser gelosten Chrom (VI)-oxids abhéngen.

Diese Arbeit wurde aus Mitteln des Bundesministeriums
der Verteidigung ermoglicht.

1 J. UpaTnieks u. C. LEoNHARD, Appl. Opt. 8, 85 [1969].
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NOTIZEN

Eigenschafien:

Emulsion nach dem Bleichen fast glasklar, etwas
gelblich gefarbt. Hoher Wirkungsgrad bei sehr gerin-
gem Streulicht, geringe Lichtempfindlichkeit. Nach star-
kem Lichteinfall wird die Emulsion leicht grau.

Des weiteren werden ein Bleichbad und zwei To-
nungsbader angegeben, die bei richtiger Anwendung
vollig farblose Emulsionen liefern oder das Trans-
parenzmaximum in das Blaugriine verlegen. Dies bringt
einen deutlichen Energiegewinn bei der Rekonstruktion
des Hologramms z.B. mit einem Argon-Ionenlaser
(A=488 nm oder 514 nm). Das zweite Tonungsbad
gibt eine etwas kriftigere Blaufiarbung als das erste.

2. Herstellung farbloser oder blaugriiner Tonungen

Bleichbad :

KsFe(CN)g Kaliumhexacyanoferrat (IIT)
Wasser

Die Reaktion ist vermutlich

4 Ag+4 K Fe(CN)g— Ag,Fe(CN) g +3 K ,Fe(CN), .

Zwischenwissern 15 Minuten.

45 g
1000 c¢m?

Tonungsbdader :
NH,Fe(SO4) 5 12 H,O Ammoniumeisen (IIT)-

sulfat 20 g
H,SO, konz. Schwefelsdure 10 cm?®
Wasser 1000 cm?
oder
NH,Fe(SO,) 512 H,O Ammoniumeisen (III)-

sulfat 20 g
C,H,0,-2 H,O Oxalsédure 20 g
FeCly-6 HyO Eisen (IIT) -chlorid 20 g
Wasser 1000 cm?®

SchluBwissern in beiden Fillen 1 Stunde in flieBen-
dem Wasser.

Eigenschafien:

Bei Zeiten von einigen Sekunden ergeben diese Blau-
tonungsbénder vollkommen farblose, fast glasklare
Emulsionen. Bei ldngerer Einwirkzeit entsteht eine
Blaugriin- bis Blauférbung, bei dem zweiten Tonungs-
bad etwas kriftiger 4. Sehr hoher Wirkungsgrad bei ge-
ringem Streulicht. Geringe Lichtempfindlichkeit. Unter
starkem Lichteinflull dunkelt auch eine auf diese Weise
behandelte Emulsion etwas nach, das Transparenz-
maximum bleibt aber im blaugriinen Bereich, wobei
die Blaufiarbung noch etwas intensiver wird.

Fixieren ist bei allen diesen angegebenen Verfahren
iiberfliissig.

3 R.L.LaMBERTs u. C.N.KurTz, Appl. Opt. 10, 1342 [1971].
4 Es entstehen Eisen-Silber-Komplexsalze, vermutlich Eisen
(TIT) -Silbersulfat AgFe(SO,),, bzw. Eisen (III)-Silberoxa-
lat Ag;Fe(Cy0,4) 5. Eisenionen bewirken die Blaufarbung.
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